THERMOSTAT FOR SYSTEM TESTING AT LOW TEMPE-
RATURES

Jiri Sedlacek
Bachelor Degree Programme (3), FEEC BUT
E-mail: xsedla44@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Jaromir Hubalek
E-mail: hubalek@feec.vutbr.cz

ABSTRACT

Topic of this project is the thermostat for electronic instrument testing at low temperatures
and it is concerned with proposal and construction of this device. The thesis is divided into
three parts. First part contains theory which is necessary for realization of this device. In
second part a description of the construction is presented. The third part summarises meas-
ured parameters of the device.

1. UVOD

Cilem prace je navrh a konstrukce zafizeni pro testovani elektronickych systému za snize-
nych teplot. Ke chlazeni je vyuZzito termoelektrické chlazeni pomoci Peltierovych ¢lanki.
Toto zatizeni Ize v praxi vyuzit pfi navrhu a testovani funkcnosti elektronickych obvodu,
které budou vystaveny nizs§im, ptipadné vySSim teplotdm nez je primérna teplota okolniho
prostiedni, ve kterém je vyvijena aplikace instalovana.

2. KONSTRUKCNI RESENI

Konstruované zatizeni funguje jako klimatickd komora, ve které je mozno ménit teplotu.
Rozsah teplot je dan co nejmensi moznou dosazitelnou teplotou, kterou je mozno dosahnou
instalovanou ctvefici Peltierovych €lanki. Primarnim ukolem zatizeni je chladit, ovSem
pouzité chladici elementy umoZznuji i vyhfivani a to zménou polarity napajeni Peltierovych
clankda.

2.1. ELEKTRICKA CAST

Zatizeni lze popsat pomoci blokového schématu na obrazku 1. Jako teplotniho ¢idla je po-
uzit obvod DS18B20 firmy Dallas Semiconductor. Ridici element zahrnuje zobrazovaci,
nastavovaci prvky a mikrokontrolér ADuC 7026 firmy Analog Device, ktery zajiStuje
snimani teploty uvnitt testovaciho prostoru, jeji vyhodnoceni v zavislosti na pozadované
teploté a fizeni Peltierovych ¢lank pomoci zdroje proudu fizeného napétim. Zapojeni ti-
zené¢ho zdroje je na obrazku 2. Regulace proudu napétim je zvolena z diivodu napét'ového
vystupu DA ptfevodniku mikrokontroléru.
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Obrazek 1: Blokové schéma.

V zafizeni je zapotiebi napéti o rizné velikosti a proudové vydatnosti. Dvakrat 3,3 V pro
napéjeni mikrokontroléru (analogova a digitalni ¢ast), 5 V pro napéjeni operacnich zesilo-
vacu a zdroj 24 V, ktery doda 6 A pro napajeni Peltierovych ¢lankt. Zdroj napajeni pro
¢lanky je nezavisly spinany zdroj 24 V /6,3 A. Zdroj napéjeni elektroniky je klasicky
transformatorovy zdroj, kde pomoci stabilizatorl je docileno pozadované napét'ové trovné
na vystupu.
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Obrazek 2: Zdroj proudu fizen napétim

2.2. MECHANICKA CAST

Mechanické konstrukce je dal§i nezbytnou soucasti konstrukce. Prostorem pro umisténi
testovaného obvodu je plechové krabicka opatfena dvaceti vyvody. Tyto vyvody slouZzi pro
piipojeni testovaného obvodu k méficim pfistrojim. Vyvody jsou rizného provedeni (koa-



xial, stinény vodi¢ a vodi¢ obycejny). Ve dné krabicky jsou umistény Peltierovy ¢lanky
studenou stranou dovnitf. Plechovad krabicka je umisténa do plastové krabice. Vznikly
prostor je vyplnén teploizolacni tésnici pénou.

K dobrému odvodu tepla z teplych stran Peltierovych ¢lanki je pouzit hlinikovy chladic
doplnény o hlinikovou desku. K doplnéni desky doSlo po provedeni testovacich méfeni.
K lepsimu odvodu teplého vzduchu z zeber chladi¢e je pouzito ventilatort, které vhani
vzduch do Zeber.

Obrazek 3: Schématické znazornéni sestaveného sytému chlazeni.

Cel¢é zatizeni bude umisténo do pfistrojové krabice, ve které bude veskerd elektronika,
chladici systém a zdroje napéjeni. Celni strana je vybavena displejem, nastavovacimi tla-
¢itky a vyvody pro pripojeni méficich piistrojii k testovanému elektronickému systému.

3. ZAVER
Na sestaveném testovacim systému byly provedeny testovaci méfeni. Z namétenych vy-
sledkti vyplynulo, Ze minimalni dosazena teplota je 7,75 °C. Tato teplota je pouzitelna,
avSak ne zcela vyhovujici. V soucasné dobé se pracuje na oZiveni elektroniky a programo-

vani fidicitho mikrokontroléru. Hotové a funk¢ni zatizeni bude umisténo do jiz hotové pii-
strojové krabice.
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